XI. LIKANREIKNINGAR A JOKULHLAUPUM NIDUR
SUDURHLIDAR EYJAFJALLAJOKULS

Kristin Martha Hdikonardottiv', Tdmas_Johannesson' og Peter Sampl?

1: Vedurstofa [slands, Bistadavegi 8, 150 Reykjavik
2: AVL List GmbH, Hans-List-Platz 1, 8020 Graz, Austurriki

1. Inngangur

Eldgos { sudurhlidum Eyjafjallajokuls
hefur { for med sér brddnun jokuliss og
jokulhlaup pvi samfara. Landhalli { sud-
urhlidum jokulsins er um 12° par sem
hlidarnar eru brattastar og pykkt jokul-
issins par er 50-100 m. Sokum bpess ad
jokullinn er tiltlulega punnur og bratt-
ur mé gera rd0 fyrir pvi ad bredsluvatn
brjéti sér leid jafnhardan undir og ofan 4
joklinum { stad bess ad safnast upp.
Einnig méd atla ad jokulhlaupid flytji
med sér stersta hluta peirra gosefna sem
koma upp dsamt jokulrudningi og jard-
vegi 4 leid sinni nidur 4 ldglendi. Buast
md vid ad rennsli { jokulhlaupum nidur
sudurhlidar Eyjafjallajokuls sé heilli
steerdargrdidu minna en rennsli { deemi-
gerdum Kotluhlaupum. Astaeda pess er
auk ofantalinna pdtta sd ad eldgos brjét-
ast tileolulega hract upp { gegnum jokul-
inn og isbrddnum minnkar pvi eftir
skamman tima frd gosbyrjun samanborid
vid eldgos { Kotlusskjunni (Magnts
Tumi Gudmundsson, samtal sept. 2004).

Hér 4 eftir er lyst hermun 4 fl6dum
nidur sudurhlidar Eyjafjallajokuls (mynd
1) med SAMOS snjéflédalikaninu (Zwin-
ger o.fl., 2003). Svo vill til a0 edlisfradi-
legir eiginleikar viokvaflaedis med frjdlsu
ytirbordi eru { grundvallaratridum svip-

Mynd 1. Rannséknarsveedio.

adir eiginleikum snjéfl6da. Pvi er unnt
a0 herma jokulhlaup { brottu landi med
snjoflédalikani med pvi ad adlaga stika
likansins a0 eiginleikum vokvafladis.
Snjéflédalikon eru sérstaklega midud vid
fleedi nidur brattlendi en pad eru morg
likon fyrir almennt vokvaflaedi ekki. Til-
gangur hermunarinnar er ad kanna
stefnu og utbreidslu hlaupanna pegar
pau eru { hdmarki 4 ldglendi sunnan
jokulsins. Nidurstadan gefur einkum vis-
bendingar um liklega meginstrauma
hlaupanna og par med likleg haettu-
svaeli, pegar pau koma fyrst nidur 4 ldg-
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Mynd 2. Snid af flidi sem fleedir nidur skdplan med hallann & midad vid larétt.

lendid en sidur um uthlaupslengd eda
hrada og dypt flédanna pegar fjeer dregur
fjallinu.

Umfjollunin hefst 4 stuttri umraedu
um eiginleika vatnsblandadra gjésku-
hlaupa, s.k. lahar hlaupa. Pvinest er
SAMOS snjé6flédalikaninu lyst { gréfum
drattum. Steersti hluti umfjollunarinnar
lysir vali 4 stikum { SAMOS likanid
midad vid ad pad sé annars vegar keyrt
tyrir vokvafl6d og hins vegar fyrir purrt
kornafléd.

2. Lahar hlaup

Iverson (1997) hefur ritad yfirlitsgrein
um svokollud lahar hlaup. I greininni
eru lahar hlaup skilgreind sem hlaup
sem samanstanda af svipudu rdmmals-
hlutfalli fastefna og vokva (vatns). Med
hlidsjén af Kétluhlaupinu 1918 (Haukur
Témasson, 1996) og gréfum udtreikning-
um 4 {sbrddnun og framleidslu gosefna
samfara gosi undir Eyjafjallajokli (Magn-
Gs Tumi Gudmundsson, samtal sept.
2004) mid gera rdd fyrir pvi ad hlaup

nidur sudurhlidar jokulsins geti inni-
haldid svipad rimmadlshlutfall af fastefn-
um (gj6sku og rofefnum) og vatni og
flokkist par med sem lahar hlaup (sjd
umfjollun { kafla X).

Melingar, athuganir og tilraunir 4
lahar hlaupum hafa synt a0 pau eru { edli
sinu 6stodug og fleeda { nokkrum puls-
um nidur hlidar (Iverson, 1997). Fremsti
hluti hvers pils er pykkasti hluti flaedis-
ins, inniheldur mikid af gréfum efnum
og péruprystingur par er litill sem eng-
inn. Par fyrir aftan eru finni efni sem eru
algjorlega vatnsmettud og fledir mass-
inn likt og vokvi vegna hds pérupryst-
ings. Lahar hlaup eru pvi { edli sinu beadi
lik purru kornéeeu fledi (fremsti hluti),
hreinu vokvafledi (aftari  hluti) og
blondu beggja.

3. SAMOS snjéfl6dalikanid

SAMOS likanid er edlisfredilegt snj6-
flédalikan sem préad hefur verid af fyrir-
tekinu AVL { Graz { Austurriki fyrir
austurrisku snj6flédarannséknarstofnun-
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ina AIATR. Pad likir eftir punnu flaedi
med frjdlsu yfirbordi nidur brattar hlidar.
Likaninu er lyst ndkvemlega af Zwinger
ofl. (2003) dsamt tolulegum lausnarad-
ferdum. Likanid er einfasa og samspil
milli lofts og snavar eda annars korndtts
efnis er pvi ekkert. Likanid er tvivitt og
dypisheildad og byggir 4 likingum
peirra Savages og Hutters (1989). Edlis-
freedi SAMOS likansins verda gerd ndnari
skil hér ad nedan.

I SAMOS likaninu er litid 4 fl60id
sem Gsambpjappanlegt efni med fasta
edlispyngd par sem viondm er gefid med
Mohr-Coulomb jofnu (sja kennslubaekur
{ jardtekni, t.d. Bowles, 1979). Fl60i0
verdur fyrir baedi Coulomb vidndmi vid
jordu og hradahddu vidndmi. Gert er rdd
fyrir pvi ad prystingur inni { fl6dinu,
hornrétt 4 skriofloe, sé hydréstatiskur en
prystingur { stefnu flaedisins sé hadur pv{
hvort fl60i0 er ad lengjast eda styttast.
Tekid er medaltal af hreyfijofnunum yfir
pbykktina 4 fleedinu, hornréte 4 skriofloe-
inn. Gert er rdd fyrir pvi ad hradinn {
gegnum pykkt fléosins sé fastur (sjd
mynd 2). Kornamassinn sem settur er af
stad0 { upphafi hefur dkvedid rammadl
(lengd, breidd og pykkt) sem fer allt af
stad samtimis, likt og um stiflubrot (eda
brot { snjépekju) sé ad reda. [ likaninu
er ekki haegt ad likja eftir lahar hlaupi
med pvi ad taka tillit til péruprystings {
flédinu. I stadinn er likanid hér keyrt
fyrir tvo tegildis tilvik; annars vegar al-
veg purrt kornafl6d og hins vegar vokva.

Til fr6oleiks eru Savage-Hutter jofnur
{ einni vidd med hradahddu viondmi rit-

adar hér a0 ofan 4 einingalausi formi
(jofnur 1 og 2). Jofnurnar eru settar fram
{ kartesisku, fostu hnitakerfi, Oxyz par
sem x-dsinn visar nidur eftir brekku sem
myndar hornid & vid lréte og z-dsinn er
pvert 4 brekkuna og visar upp (sjd mynd
2), par sem « er hradi, 5 er dypt fl60s, &
er dynamiskt niningshorn milli fl60s og
jardar, Cp er einingalaus vidndmsstudull,
K er hlutfall prystings { stefnu fl6ds (x-
stefnu) og hornréte 4 brekku (z-stefnu)
og € er hlutfall milli demigerdrar
pykktar og lengdar fléds, [HV[L} og er
litil tala fyrir punn fl60 eins og pau sem
fjallad er um hér. Fyrri jafnan (1) lysir
massavaroveislu og sd sfdari (2) vard-
veislu skridpunga. I jofnu (2) er adaljafn-
vegid0 4 milli  hrodunar  fl60sins
(0u/0t+uduldx), pyngdarhrodunar (sin),
Coulomb ntinings (tand-lidur) og idu-
streymisviondms (Cuu|u|/(€h)) ef Cp~E.
bPegar fl60i0 haegir 4 sér getur aflogun
bess (0h/0x) farid ad hafa dhrif 4 fledid.
Lidurinn Az’K er midfléttahrodun, par
sem K=d&/dx er krappi hlidar og
A=[LYIK}~€", og er pvi litil tala.

Savage og Hutter (1989) gera rdd fyrir
pvi ad kornétta fledid hegdi sér eins og
Mohr-Coulomb efni par sem prystingur {
stefnu flédsins, p. er mismunandi eftir
pvi hvort f160i0 er ad lengjast eda stytt-
ast en normal prystingur { fl6dinu, p. er
alltaf hydréstatiskur. Prystingsstudullinn
K er skilgreindur sem hlutfallio

p-
-

Hann tekur mismunandi gildi eftir pv{

K = 3
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Mynd 3. Prystingsstudlarniv K  Sko.
Jifnu (5) fyriv mismunandi gildi 4 vidndms-
hornunum & og O. Gildi fyrir K eru synd
sem heildregin lina og gildi fyrir K. sem
strikud lina.

hvort f163id er ad lengjast (dx/dx>0) eda
styttast (0#/9x<0)

du/dx > 0.

K K ef y
B Ko ef Ju/dx < 0. @

0g

Kicipass = 2 (1 F V1-—cos? d)/coszﬁ)seczd) -1. (5

par sem ¢ er vidndmshorn efnis (innra
viondm) og O er vionimshorn milli efnis
4 hreyfingu og undirlags. Mynd 3 synir
gildi prystingsstudulsins fyrir mismun-
andi vidnamshorn (0<d¢). Ef 8=¢=0 er
K=1 og prystingur { flédinu er einsdtta
og hydréstatiskur eins og { vatni. Pessi
adferdafraedi er tekin beint Gr jardtekni.
Hun hefur pétt henta vel fyrir kyrrstaed-
an jardveg sem annadhvort er bjappad
saman eda leyft a0 hniga undan eigin
punga 1t til hlidanna, med pvi ad prysta
d eda kippa frd 160réttu pili sem jardveg-
urinn hvilir upp ad (sjd til demis Bow-
les, 1979).

Ekki eru allir 4 eitt sdttir um rétemeeti
pessarar adferdafraedi fyrir kornétt efni 4
hradri hreyfingu og er K stundum valid
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jafnt einum fyrir slike flaedi (Eglic, 1983;
Pouliquen og Forterre, 2002; Gray o.fl.,
2003). Dbrystingur { fledinu er pd
einsitta, sem einfaldar nokkud tolulega
lausn 4 jofnum (1) og (2).

4. Keyrslur

SAMOS-likanid var keyrt 4 tvo vegu.
Annars vegar fyrir vatnsfl60 med einsdtta
og hydrdéstatiskan prysting, par sem f160-
i0 skridur ekki 4 undirlaginu. Hins vegar
var likanid keyrt fyrir purrt fl60 par sem
Kepae  prystingsstudlar eru notadir og
f160id finnur fyrir Coulomb ndningi vid
undirlagid auk hradahdds viondms. Til
pess a0 keyra likanid parf ad velja vid-
ndmshornin ¢ og O og idustreymisvio-
ndmsstudulinn Cp. Einnig parf ad velja
pykkt og flatarmdl upptakasvedisins
pannig ad hermunin endurspegli sem
best hugmyndir manna um
rennsli { jokulhlaupi af vold-
um eldgoss 4 pessu svaeoi.
Hér a0 nedan verdur fjallad
um moguleg gildi pessara
inntaksstudla.

Likanreikningarnir midast vid ad
hlaupvatnio fledi med frjilsu yfirborodi
ar upptakasvadinu eftir yfirbordi Eyja-
fjallajokuls. Ahrif pess ad fl6did renni
einhvern hluta leidarinnar efst 4 fjallinu {
rasum undir joklinum eru pvi ekki
konnud, enda ekki liklegt ad pau hafi
dhrif 4 fléostefnu 4 liglendi.

4.1. Vatnsfl60: Val 4 inntaksgildum

Vatn rennur ekki 4 undirlaginu og fast
pvi 8=0. Vidndmshorn vatns er ¢=0. Af
pessu leidir a0 K=1 og Coulomb ntning-
ur vid botn dettur Gt. Iouviondmid {
jofnu (2) sér pvi um ad hagja 4 fl6dinu
og pad parf ad dkvarda studulinn Cp.
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Mynd 4. Snid flédfarvegar par sem dypi [16ds, h er mun minna en breiddin, b.

Reynslujafna Mannings hefur oft verid
notud til pess ad dkvarda niningsstudla {
utreikningum 4 jokulhlaupum (Nye,
1976; Haukur Témasson, 1996; Helgi
Bjornsson, 1992) og er beirri adferda-
freedi beitt hér vid mat 4 idustreymis-
studlinum Cp. Manning lysir astedu,
stodugu, idustreymi med jofnunni

1
U = p RZ/}Sl/Z,

(6)

par sem # er hradi vatns, S er landhalli, »
er reynslustudull med einingar {sm™"} og
R er hydréliskur radfus (sjd til deemis
Gerhart o.fl., 1992).

Hydréliski radiusinn er reiknadur tt
frd pversnidi farvegar. Ef breidd farvegar
er mun lengri en pykke fl6ds (sjd mynd
4) verdur hydréliski radfusinn um pad
bil jafn pykkt flaedisins,

hb

R = — b, ef

p
b+ 2 =0

b

)

Steersti hluti farvega jokulhlaupanna sem
hér er lyst virdist falla innan pessa
ramma (sjd kafla 5). Ef landhalli er Iitill
faest

S = & = sint.

[ sudurhlidum Eyjafjallajokuls er E<12°
og gildir ndlgunin pvi dgetlega.

Manning jofnuna (6) md nG umrita 4
formid

)

2
s U

9
bﬁl/i ( )

sin€ = 7

Eins og hjd Manning md rita jofnu (2)
fyrir astett, stodugt vatnsfledi (9/0¢=0,
0/0x=0, tand=0). Ritud 4 einingaformi
verdur hin

2
0= gsin&—CDi.

7 (10)

Pessi jatna lysir jafnvaegi milli pyngdar-
hrodunar jardar og idustreymisviondms.
NG md leysa saman jofnur (9) og (10)
tyrir naningsstudulinn Co og fest pd

Co =n’ b%/.% :

(11)

Idustreymisstudullinn hefur nd verid rit-
adur sem fall af Manningsstudlinum,
pyngdarhrodun jardar og pykkt flédsins.
Med pessari adferdafraedi er gert rdd fyrir
pvi ad hlaupid finni fyrir sama vidndmi
hvort sem bad er { astaedu fledidstandi
eins og jafna Mannings gerir rdd fyrir,
eda timahddu dstandi.

Fyrir ndttdrulega farvegi i stérum dm
hefur Manningsstudullinn verid metinn
7=0,035, 7=0,065 fyrir farvegi med
miklum runnagrédri og 7=0,15 ef mikid
er af stérum trjdm { farveginum (sjd til
daemis Gerhart o.fl., 1992). Islensk n4tt-
ura skartar ekki stérum trjdm og runna-
gréori { verulegum meli. Aftur 4 méti
bera jokulhlaup med sér mikid magn
fastefna, par med talid grj6thnullunga og
isjaka, sem auka vidndm { flédfarvegin-
um. Haukur Témasson (1996) bakreikn-
a0i Manningsstudul fyrir Koétluhlaupio
1918 { nokkrum pversnidum og fékk tut
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gildi 4 bilinu 0,08-0,1. Nye (1976) bak-
reiknadi » fyrir Grimsvatnahlaup 1972
og fékk #=0,12 og Helgi Bjornsson
(1992) fékk #=0,08 fyrir sama hlaup.
Nye (1976) og Haukur Témasson (1996)
atskyra hd gildi 4 ndningsstudlinum
med miklu vidndmi af voldum fiss (is-
jaka) sem hlaupin bera med sér og stifla
jafnvel farvegi ad einhverju leyti. Pad md
pvi @tla ad Manningsstudullinn fyrir
hlaup nidur Eyjafjallajokul atti einnig
a0 vera i hearri enda skalans, einhvers
stadar 4 bilinu 0,05-0,15.

Par sem lahar hlaup eru { edli sinu
6stooug fyrirbeeri (Iverson, 1997) og far-
vegir hlaupanna breytilegir, tekur fl6did
breytingum { pykkt 4 medan pad flaedir
nidur brekku (94/0x0). Ahrif slikra
breytinga 4 vidndmsstudulinn Cp eru pé
6veruleg par sem flédpykktin 4 kemur
fyrir 1 veldinu 1/3 { jofou (11). Ahrif
Gvissu um ndkvemt gildi 4 Mannings-
studlinum # hafa mun meiri dhrif 4 Cp en
breytileiki 4 fl60pykktinni. Pvi er fasta
gildid /=3 m valid 4 fl6dpykktina til ein-
foldunar vid deetlun 4 staerd viondmsstud-
ulsins Cp. P4 feest eftirfarandi ndlgun

Cr= 6,87 = 0,07; 0,02;
efn =0,1; 0,05.

(12)

4.2. Purrt kornafl6d: Val 4 inntaks-
gildum

Engin gogn eru tiltek til pess ad meta
edliseiginleika kornafledis sem henta til
pess a0 herma jokulhlaup tr Eyjafjalla-
jokli. Hins vegar er 1jést ad jokulhlaup
af pessum toga fleeda nidur 4 jafnsléceu,
sbr. hamfarahlaup Gr Orefajokli 4 sogu-
legum tima sem bdru fram mjog mikid
magn gosefna og annarra lausra jardefna.
Tilgangur reikninganna, sem hér er lyst,
er a0 meta meginstrauma jokulhlaup-
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anna 4 ldglendi. Markmid me0 reikning-
um 4 purrum kornafl6dum er ad kanna
hvort viondmseiginleikar kornaefnisins
hafi umtalsverd dhrif 4 stefnu og at-
breidslu meginstraumanna.

Til pess ad burrt fl6d stodvist 4 1dg-
lendi sunnan Eyjafjallajokuls en ekki
uppi { hlid er naudsynlegt ad velja ldgt
viondmshorn milli fl60s og jardar. Hér er
8=1° valid til pess ad hlaupid ndi ad
fleeda nidur 4 jafnsléctu, 6hdd edlisfraedi-
legu mati 4 staerd vidndmshornsins.

Med pvi ad velja innra vidndmshorn
efnisins $=20° fdst gildin Ki:=0,5 og
Kiss=2,0. Petta er u.p.b. sami munur 4
viondmshornunum tveimur { grddum
talid og valinn er fyrir snjéfléd { SAMOS
likaninu.

Pess md geta ad pegar SAMOS likanid
er keyrt fyrir snj6fléd eru notud fost vio-
ndmshorn fyrir 6ll snj6fléd, $=35° og
8=16°, sem leidir til pess ad Ki=0,4 og
Ki=3,5. Byggist val 4 hornunum 4
bestu samsvorun milli meldra og Gt-
reiknadra snj6fléda sem fellur innan edl-
isfreedilegra (meelanlegra) gilda peirra
fyrir snj6 (Salm, 1993).

Idustreymisstudullinn  Cp fyrir purrt
f160 er valinn pannig ad f160id ndi nidur 4
liglendi. [ keyrslunni var midad vid
Cp=0,0006, sem er sama gildi og valid er
fyrir snj6fléd i SAMOS likaninu. Med
pessu méti naer kornafl6did hdmarkshrada
sem nemur ramum 30 ms™ (sjd kafla 11).
Pessi hradi er ad 6llum likindum of hdr
tyrir jokulhlaup, en er engu ad sidur
naudsynlegur til pess ad fleyta fl6dinu
adeins fram eftir ldglendinu.

4.3. Upptakasvaedi

Ut frdi ummerkjum 4 Eyjafjallajokli ma
gera rd0 fyrir pvi a0 gos eigi sér stad 4
sprungu med stefnu Gt frd oskjunni.
Lengd slikrar sprungu md daetla ad sé
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Mynd 5. Kort af reiknisvaedinu. Skygga svaedid synir upptakasveedid, sem spannar um 9 km
frd vestri til austurs. Helstu irnefni eru merkt d@ kortid. A kortid evu einnig merktir jadrar
peirra landlikana sem notud voru til pess ad iithiia reikninetio.

milli 1-5 km sbr. Skerjahrygg { vestur-
hluta jokulsins (kafli X).

Upptakasvedid sem notad var { reikn-
ingunum er teiknad 4 mynd 5 og er pad
um 2,0 km langt (melt frd nordri cil
sudurs) og um 9,0 km breitt (austur-
vestur). Breidd svaedisins spannar ndnast
allar sudurhlidar Eyjafjallajokuls. Pad
samsvarar pvi ad gos verdi 4 nokkrum
sprungum  samtimis. Upptakasvedid
hefur téluverda lengd (2,0 km) og er pad
gert til pess a0 nd fram dhrifum stodugs
fleedis en ekki einvordungu stuttrar
hoggbylgju nidur hlidarnar. Med pessu
méti neer reiknisvaedid il fl6oa frd Mid-
skdlagili { vestri til Kaldaklifsdr { austri
(mynd 5).

Pessi uppsetning hermunarinnar hent-
ar til pess ad kanna marga moguleika 4

stadsetningu  gossprungu med einni
keyrslu reiknilikansins. I reikningunum
hafa fl60, sem koma fram Ur mismun-
andi dolum 4 ldglendi, litil dhrif hvert 4
annad. Nidurstodur einnar keyrslu dar
ollu upptakasvedinu eru pvi nokkurn
vegin samberilegar vid margar keyrslur
par sem {160 eru sett af stad Gr mismun-
andi upptakasvedum hverju sinni.
Reikningarnir, par sem {160 fer af stad ar
ollu svaedinu, eru pvi ekki atladir til
pess a0 kanna stérgos par sem gys 4
morgum stodum samtimis heldur til
pess ad kanna med einni keyrslu reikni-
likans fl60 af voldum margra eldgosa 4
mismunandi timum.

Til pess a0 meta sterd jokulhlaupsins
er gert rdd fyrir pvi ad hver 2 km long
gossprunga geti braett 25 m af {s Gt frd
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sér til hvorrar hlidar og 100 m upp {
gegnum jokulinn 4 innan vid klukku-
stund (sjd umfjollun { kafla X og einnig
Magnis Tumi Gudmundsson o.fl., 1997
og 2004). Pd fast vidmidunarrennslio
0=0,95hlb/t=2500 m’s" Gt Gr gossvaedinu
(#=1 klst). Pessi tala er { gréfu samremi
vid vatnsbrddnun { upphafi gossins {
Grimsvotnum, 1998 (sjdé umfjollun {
kafla X). Par var vatnsrennsli daetlad
2000 m’s? fyrstu tveer klukkustundirnar.
Einnig ber ad hafa { huga ad hlaupid
verdur sterra en sem nemur brddnun
jokuliss vegna gosefna og annarra lausra
efna sem blandast vid hlaupvatnid.

Notum  petta  vidmidunarrennsli
(Q=(1-10) - 10° m’s™") til pess ad sld 4
inntaksgildi vatnsdyptar { upptakasvaed-
inu, h=ho. Ut frd jéfnu Mannings (6) md
reikna vatnsdypt fyrir gefid rennsli, Q og
Manningsstudul, » { gegnum pversnid
med breiddina /=£=2000 m sem sam-
svarar liklegri lengd gossprungu,

Q _ Zlbb _ % bi/}gl/zé' (13)

bvi fest

bo—h- (2 )
( &1/260 )

[ tflu 1 sést ad rennsli vatns med
bykktina 0,2-1,4 m, sem flaedir i gegn-
um 2 km breitt pversnid, nemur (1-10) -
10° m’s". [ toflunni sést einnig ad fl60
bykkna og haegja 4 sér pegar vidndmid
eykst (Manningsstudullinn stekkar).

(14)

4.4. Landlikan

Landlikan fyrir likanreikningana var sér-
staklega sett saman af Skula Vikingssyni
4 Islenskum Orkurannséknum. Moskva-
sterd likansins var 25x25 m. Gogn fyrir
landlikan af Eyjafjallajokli sjdlfum og
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Tafla 1. Nokkur dtreiknud gildi 4
vatnspykkt, b skv. jofnu (14), og
Manningshrada, # skv. jofnu (6), fyrir
mismunandi gildi 4 rennsli, Q og
Manningsstudli, z { gegnum pversnid
med breiddina b = 2000 m og hallann
£ =0,2.

Ofm’s'} n{sm”} h{m} x[ms'}

0,15 1,4 3,4
10 - 10° 0,1 1,1 4,7
0,05 0,7 7,1

0,15 0,9 2,8
5-10° 0,1 0,7 3,8
0,05 0,5 5,4
0,15 0,3 1,5
1-10° 0,1 0,3 1,9
0,05 0,2 2,9

hlidinni neest honum voru fengin frd
Eyjolfi Magnussyni 4 Raunvisindastofn-
un Hiskélans  (Eyjélfur Magntsson,
2003). Gognin eru byggd 4 SAR meel-
ingum frd drinu 1998. Landlikan Raun-
visindastofnunar naer ekki til nedri hluta
sudurhlida Eyjafjallajokuls né heldur ldg-
lendisins milli fjalls og strandar. A peim
hluta reiknisveedisins par sem ndkvaemni
landlikansins skiptir miklu méli var
prj6nad vid gogn Raunvisindastofnunar
med landlikani frd Loftmyndum ehf.
Loftmyndir unnu likan sitt med staf-
renni myndmelingu Gt frd loftmynd ar
4500 m heo frd drinu 2000. Utan svaeo-
anna par sem gogn Raunvisindastofnun-
ar og Loftmynda ehf. nd til var land-
likanid unnid dt frd 20 m heedarlinum ur
1:50.000 kortgrunni Landmealinga Is-
lands (stafreen kortagdgn, afnotaleyfi nr.
L02100001). A mynd S er synt hvernig
landlikanid { heild sinni var sett saman
Ur pessum premur pattum.
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5. Nidurstoour

Fimm keyrslur voru framkvemdar med
SAMOS likaninu. Inntaksgildi stika {
keyrslunum fimm eru tekin saman {
toflu 2.

Nidurstoour likanreikninganna fyrir
keyrslurnar fimm er ad finna { myndum
6-10 sem og { fimm PowerPoint skjol-
um 4 medfylgjandi geisladiski. Myndirn-
ar syna hdmarksfléddypt og hdmarksfl6o-
hrada 4 hverjum stad { farvegi hlaupsins.
PowerPoint skjolin syna aftur 4 moéti
préun fl6ddyptar og hrada nidur hlidina
med 250 s millibili fyrir hverja keyrslu.
Pad er fremsti hluti hvers hlaups sem
nzer bedi mestum fl6dhrada og dypt. Ut
frdi myndunum md greina ad flédunum
er styrt nidur hlidina af landslaginu.
Hlaupin leita nidur { gilin sem beina
peim svo nidur 4 ldglendi. Eins og sjd
méd 4 myndunum veitir Steinafjall gott
skjol fyrir hlaupunum en fl60 nidur
Svadbalisd og Laugard nd saman og
Kaldaklifsd beinir fl6dstraumi til vesturs.
[ keyrslum 1-3 naer fl6dhradinn mest um
15 ms' { giljunum. Par verda fl6din
einnig ramlega 5 m djap. Fl6din hagja
svo mikid 4 sér og pynnast um leid og
nidur 4 liglendi er komid.

[ wflu 3 er tekid saman hdmarks-
rennsli at ar helstu giljum. Par md sjd
a0 reiknudu hlaupin eru flest af 2.
steerdarflokki, (3-10) - 10° m’s*. [ tofl-
unni kemur einnig fram ad pad tekur
flédtopp dr Svadbealisd frd 15 og upp {
30 mindtur ad nd nidur 4 ldglendi og
geegjast fram fyrir Steinafjall. Einnig
kemur fram ad pad er einungis staersta
f160i0 (keyrsla 3) sem skilar vatni Gt dar
Holtsd og nidur 4 ldglendi. Vatn sem
rennur nidur farveg Holtsdr neer ad safn-
ast fyrir { um 6 m djdpri og um 700 m
langri skél nedarlega { farveginum. Hér
er um galla { landlikaninu ad raeda og

189

Tafla 2. Inntaksgildi stika { fimm

likankeyrslum.
Keyrsla| A{m} Co nlsm™1 [} [}
1 0,3 0,068 0,1 0 0
2 0,7 0,068 0,1 0 0
3 1,1 0,068 0,1 0 0
4 0,3 0,006 - 20 1
5 0,5 0,017 0,05 0 0

atti vatnid ad nd ad fleda Gt Gr gilinu
og nidur 4 ldglendi. Keyrsla 3 gefur pv{
bestu mynd af stefnu flédstraums tt r
Holtsd. Purru fl6oin (keyrsla 4) ferdast
haegar en vatnsflédin og stodvast ad
hluta uppi { giljunum 4dur en pau nd
nidur 4 ldglendi. Upphledsla vid kamb
nidri vid sjé veldur uppsofnun vatns vid
fleedarmal { steerstu fl6dunum.

Keyrslur 2 og 5 eru samberilegar ad
steerd ef midad er vid rennsli Gt ar helstu
giljum. Munurinn 4 keyrslunum felst {
pvi ad Manningsstudllinn { keyrslu fimm
er helmingi legri en { keyrslu 2. Pannig
er gert rdd fyrir talsvert minna vidndmi
af voldum fiss { fl6dinu (sjd kafla 4.1).
betta hefur pau dhrif ad fl6din ferdast
hradar { keyrslu 5 og eru pynnri en {
keyrslu 2. Pad tekur fl6dtopp um 25
min. a0 nd fram fyrir Steinafjall { keyrslu
2 en einungis 15 min. { keyrslu 5.

Keyrsla 4 var gerd fyrir purrt korna-
fl60 (sja kafla 4.2). Samanburdur 4
keyrslunni og keyrslum 1-3 bendir til
pess ad ekki sé munur 4 stefnum strauma
Gt Gr Mioskdlagili og Svadbealisd eftir
pvi hvort fl68i0 er purrt kornafl6d eda
vatnsfl6d. Aftur 4 méti sto0vast korna-
f160i0 mjog hratt pegar Gr landhalla
dregur. Gera md rdd fyrir ad par sem
kornafl6did stodvast leggi jokulhlaup
mestan hluta framburdar sins af sér. Til
pess a0 reikna pd stadsetningu med meiri
ndkvemni pyrfti likanid ad vera tvifasa
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Tafla 3. Himarksrennsli Gt ar helstu giljum (sja mynd 5) { keyrslunum fimm.
Rennslio er ndmundad ad naesta hélfa pasundi.

Timi v.
Keyrsla | Mioskdlagil Holtsa Svadbeelisd Laugard Kaldaklifsd Steinafjall
nr. Olm’s'} Olm’s'} Olm’s'} Olm’s'} Olm’s'} t {min}
1 1000 0 2500 1500 1500 30
2 2500 0 9000 5000 6500 25
3 3000 1000 15500 9000 7500 20
4 1500 0 9000 0 0 -
5 1500 0 8500 3500 7500 15
og taka cillit ¢il sethrada misstérra Hafa ber { huga ad fl6din eru yfir-

korna. Kornafl60id neer einnig hrada sem
nemur rdmum 30 ms” { giljunum. Pessi
hradi er ekki raunheeft mat 4 hrada jok-
ulhlaupa nidur gilin heldur naudsynleg-
ur hradi til pess ad fleyta fl6dinu adeins
fram 4 l4glendi.

Mismikid hlaupvatn Gr upptokum
skilar sér nidur mismunandi gil og
skorninga. Vatn Gr um 500 m breidu
upptakasvaedi (meelt frd vestri til austurs)
skilar sér nidur { Midskdlagil, ar um 300
m breidu upptakasvedi skilar sér nidur {
Holts4, Gr um 2500 m breidu svadi nid-
ur i Svadbalis4, dr um 1500 m breidu
sveedi nidur Laugard og Gr um 4000 m
breidu upptakasvaedi nidur Kaldaklifsd.
Mat 4 raunheefri staerd jokulhlaups midar
hér vid ad rennsli vatns Gt dr 2000 m
breidu gosssvadi nemi (1-10) - 10> m’s’
(sjd kafla 4.3). 1 toflu 3 md sjd ad rennsli
Gt ar helstu giljum er 4 pessu bili.
Rennslid ar Svadbelisd er aftur 4 méti
helst til mikid { keyrslu 3.

kritisk (Froude tala' fledisins er staerri
en einn) 4 leid sinni nidur hlidina, en
verda undirkritisk (Froude tala flaedisins
er minni en einn) 4 ldglendi. Pegar {160
breytir pannig um fledidstand 4 pad sér
stad 4 naerri 6samfelldan hdtt med mikl-
um ldtum (sjd kennslubaekur { straum-
freedi, t.d. Gerhart o.fl., 1993). [ straum-
stokkinu sem myndast eydist talsverdur
hluti hradaorku fl6dsins. SAMOS likanid
breytir aftur 4 méti um fledidstand 4
samfelldan hdte 4n nokkurrar orkueydslu.
SAMOS likanid ofmetur pvi ad 6llum
likum flédhrada 4 liglendi.

"Froude talan melir hlutfall milli fléohrada og
hrada pyngdarbylgna sem ferdast eftir yfrboroi
f163s. Hun er skilgriend sem Fr = # / \/gh, par
sem # er hradi fléds, h er pykkt og g er
byngdarhrédun  jardar. [ yfirkritisku flaedi
(Fr>1) geta brystingsbreytingar ekki borist
upp { strauminn.
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Mynd 6. Hdmarks (a) floddypt og (b) flodhradi 7 keyrslu 1. Ath. smakkadur kvardi.
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Mynd 7. Hdmarks (a) floddypt og (b) flidhradi 7 keyrslu 2. Ath. smakkadur kvardi.



