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AGRIP

I skyrslunni er lagt mat & staadarprep jokulhlaupa vegna eldgosa sem ordid geta i austan- og
nordanverdum Myrdalsjokli. Er hér rannsakadur sa hluti Myrdalsjokuls sem ekki var tekinn fyrir
i hadtumati vegna hlaupa til vesturs og it kom 2005. Beitt er einféldum adferdum vid ad reikna
bradnun i gosum undir joklum par sem is er tiltélulega punnur (<200 m). Pag adstagdur eiga vid i
hlioum jokulsins a® sunnan og austan. Einnig eru notadar adferdir til ad meta brédnun i
eldgosum undir pykkum is (>200 m). Slikan is er einkum ad finna innan Kotludskjunnar og i
nordurhluta Myrdalsjokuls. Reynslan synir ad verulegt magn gjosku berst fram i Kétluhlaupum.
Einnig brjota hlaupin upp spord Kétlujokuls og flytja fram jakahrannir. A petta einkum vié um
staari hlaupin. Hér er petta fasta efni samanlagt talid vera um um fimmtungur af hdmarksrennsli
hlaupa. Ovissa er mikil i reikningum af pessu tagi. Nidurstodur fast um staardarprep hlaupa og
eru pau flokkud med hlidsjon af peirri takmorkudu nakvaamni i 6 staardarflokka. Nidurstdédur eru
pessar:

1. Gos innan Kotludskjunnar ma gréflega flokka i prennt: Litil gos, medalgos og stér gos.
Gos verda u.p.b. tvisvar 46ld. Ef gos sidustu 1200 ara eru skodud virdist um helmingur vera litil
gos, fjéroungur medalgos og fjordungur stér gos. Sidustu 500 & hafa ordid 10 gos. 4 litil, 2
medalgos og 4 st6r (Jonas Eliasson o.fl., 2005).

(@) Litil gos valda hlaupum af stag® 3 (Qmax = 10-30 pls. m*/s). Kétlugosié 1860 tilheyrdi
sennilega pessum flokki.

(b) Medalgos gegtu valdid hlaupum af staad 4 (Quax = 30-100 pls. m*s). Daami um hlaup af
pessari stegrd eru fra 1660 og 1823.

(c) Stér gos valda hlaupum af staad 5 (Qmax = 100-300 pus. m*/s). Kétluhlaupid 1918 tilheyrir
bessum flokki en hamarksrennsli pess hefur verid metid taglega 300 pus m*/s. Kvikustreymi i
gos af pessari staad gadti verid svipad og var i upphafsfasa Heklugossins 1947. Engin trygging
er fyrir pvi ad Kotluhlaup verdi ekki enn stagri og lysingar benda til pess ad hlaupid 1755 hafi
verio stearaen 1918.

2. Gosundir jokli nordan K 6tludskjunnar. A pessu svasdi er talid ad gjosi & 1.000-10.000 &ra
fresti. Sprungugos & pessu svadi gagi valdid hlaupum af staad 4 (Quax = 30-100 pls. m*/s). Gos
a vesturhluta svaisins ylli hlaupi sem félli til vesturs i Markarfljot en gos austar yllu hlaupum
nidur til HoImsar.

3. Gosi hlisum Myrdalg 6kuls ad austan gedu valdid hlaupum af staad 2-3 (Qmax = 3-30 pUs.
m>/s). Gos & pessu svasdi verda & 1.000-10.000 &rafresti og valda hlaupum fram & Myrdalssand.
4. Gosi sudurhlioum Myrdalg 6kuls austan Solheimajokuls yllu fremur litlum hlaupum (stead
1-2, Quax = 1-3 pis. m%s). Ef slikt gos yrdi félli hlaup fram gil i Myrdalnum. Likur & atburdum
af pessu tagi eru litlar.

5. Storgos & sprungu sem naedi fra jokulrond ad nordan og sudur fyrir midja K 6tludskjuna.
Pessi gerd gosa eru mestu hamfarir sem einhverjar likur eru & ad verdi a Kétlusvadinu og hafa
endurkomutima sem er skemmri en 10.000 &. Gosid i Eldgja 934 og hugsanlega pad hlaup sem
bvi fylgdi var i pessu staadarprepi. | ljos kemur ad stérgos & 20 km langri sprungu gadi valdid
hlaupi af staad 6 (Qmax = 300 pus. — 1 millj. m¥/s). Slikur atburdur yrdi mun staari en stagrstu
Kotluhlaup & seinni 6ldum.  Hlaupid keami fram & Madifellssand, undan Oldufellsjokli,
Sandfellsjoklum og Kotlujokli.

Af ofangreindum atburdum eru hlaup vegna hefébundinna Koétlugosa sem falla fram a
Myrdalsand lang algengust. Allir adrir atburdir sem ad ofan eru taldir verda sjaldnar en & 1000
arafresti.
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1. Inngangur

I skyrslunni er fjallad um isbrédnun i eldgosum sem likur eru & ad geti ordid i austurhluta
Myrdalsjokuls og groft mat lagt arennsli jokulhlaupa samfara gosum.  Efnistok eru svipud og
i 10. kafla hegtumats vegna hlaupa til vesturs fra Myrdalsjokli og Eyjafjallajokli (Magnls T.
Gudmundsson og Pordis Hognadattir, 2005). Hér er po 16gd meiri vinna i ad skilgeina tengsl
gosstagdar og hamarksrennslis jokulhlaupa pegar pykkur is liggur yfir gosstad (ispykkt >200-
300 m). bag adstasdur eiga vid um gos i Kotludskjunni og nordurhluta jokulsins. Oll gos
K6tlu sidustu 1000 arin urdu innan éskjunnar og falla pau i pennan flokk. Mjog er studst vid
rannsoknina fyrir vesturhlutann i pessari skyrslu og visad til hennar um frasdilegan bakgrunn
par sem pad avid. Adferdir sem par voru settar fram um mat a isbradnun i eldgosum undir
punnum jokli (minni en 200 m) eru notadar hér fyrir sudur- og austurhlidar jokulsins.

Hadta vegna jokuhlaupa raedst af tvennu. Annarsvegar af hamarksrennsli hlaups og hinsvegar
bvi hve langur vidvorunatimi gefst. bvi er reynt ad meta & bradnunarhrada (m’/s) fiss i
eldgosi pegar hann er hamarki. bad gerist yfirleitt a 1-10 klst. 16ngu timabili medan kraftur
pess er mestur, &ur en gosid hefur ndd sé&r ad fullu gegnum jokulisinn (Magnas T.
Guomundsson og Poérdis Hognadéttir, 2005). Radst lengd pessa timabils m.a. af ispykkt a
gosstad og akafa gossins. Gert er réd fyrir ad sterkt samband sé milli brédnunarhrada i
eldgosi og rennglis jokulhlaups. Studst er vid reynslu af eldgosum i Vatngjokli, Koétlugosid
1918 og gos i eldkeilum i Nordur-Ameriku. Sett er fram mat & liklegum brédnunarhrada og
rennsli jokulhlaupa fyrir eftirtalin tilvik:

1. brjar mismunandi stagrdir gosa innan Kétludskjunnar.

2. Stérgos & sprungu sem nag innan Gr Kotlubskjunni og nordur ad jokulrdnd neari

Oldufelli (hlidstadt Eldgjargosinu 934).
3. Basisk sprungugos nordan vid Kotludskjuna
4. Basisk sprungugos i austur- og sudurhlioum Myrdalsjokuls.

Engin leid er ad meta Ol hugsanleg tilvik. Entil ad f& sem gleggsta mynd af peim atburdum
sem geta &t sér stad og nokkrar likur eru & ad verdi i fyrirsjdanlegri framtid, er gert réo fyrir
“liklegu versta tilfelli”. Hér er ekki att vid ad likur a sliku gosi purfi ad vera miklar a peim
stddum sem kannadir eru, heldur er reynt ad meta hversu hrod isbrédnun geti ordid i allstéru
eldgosi & hverju isasvasi.

Ekki er sérstaklega metin isbrédnun fyrir sir gos, en allmorg slik urdu a forsdgulegum tima
(Gudrin Larsen, 2000). Ef fra er talio storgos i lok isaldar (Lacasse o.fl., 1995) myndadist
virdist ekkert pessara siru gosa hafa verio sérlega stért. bvi ma reikna med ad isbradnun i
pessum gosum hafi verid svipud eda minni en i peim atburdum sem hér eru kannadir.
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1. mynd. RannsOknarsva®id. Synd eru helstu vatnaskil i Myrdal§okli og jadar
Koétlubskjunnar. Skastrikada svadid austan jokulsins synir dhrifasvaadi Kotluhlaupa
semfallatil austurs.

2. Jarofrasdilegar adstaedur og endurkomutimi eldgosa

Kotlueldstooin er um 30 km i pvermdl og haestu bungur na i tagolega 1500 m hagd yfir 50 (1.
mynd). Myrdalsjokull hylur efri hluta eldstédvarinnar og fyllir Koétludskjuna upp & barma.
Han er 100 km? ad staard og liggur botn hennar liggur vida i 700-1000 m hagd yfir sj6 (Helgi
Bjornsson o.fl., 2000). Nedri hluti eldstodvarinnar er ad langmestu leyti Ur basalti en
jokulsker i j6orum dskjunnar og nokkrar myndanir utan hennar eru Ur rydliti. brjar geroir
eldgosa hafa ordid & Kétlukerfinu a natima (Gudran Larsen, 2000):
- basisk sprengigos & sprungum undir jokli. Langflest pessara gosa hafa ordid innan
Kotluoskjunnar. Oll sdguleg gos tilheyra pessum flokki.
- Slr sprengigos sem flest hofust sem gos undir jokli.  Um 20 gos eru pekkt a nitima
en ekkert gos af pessari gerd hefur ordid & sogulegum tima.
- Stor basisk sprungugos utan Kétlu. Eldgjargosio 934 var af pessari gerd. bad er talid
starsta eldgos islandssbgunnar en i pvi komu upp um 19 km?® af gosefnum. Vitad er
um tvo gos af pessu tagi a natima (sidustu 10.000 &).
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2. mynd. Botn Myrdalg 6kuls samkvaamt isgarmedingum (Helgi Bjornsson o.fl., 2000).
Ekki eru til fullgerd kort af Kétlujokli og medingar vantar ad mestu i Sandfellg 6klum.

Kort af yfirbordi og botni (1. og 2. mynd) eru grundvallargbgn vid rannsoknir & hegdun
eldgosa undir jokli. Botn Myrdalsjokuls var kortlagdur med issjd 1991 (Helgi Bjornsson o.fl.,
2000) og viobdtarmadingar hafa farid fram & Kotlujokli og vidar (Finnur Palsson o.fl., 2005).
Madingarnar syna ad innan Kotludskjunnar er jokullinn 400-700 m pykkur vidast hvar (3.
mynd). A nordurhluta jokulsins, Sléttjokli, Botnjokli og isasvasdi Oldufellsjokuls er einnig
nokkud pykkur is, 200-400 m. A svadi Sandfellsjokla hefur litid verid madt. Hinsvegar er
jokullinn par brattur og pykkt pvi takmorkud, vidast undir 200 m. | Kotlujokli er isinn 300-
400 m pykkur nedan til (Finnur Palsson o.fl., 2005).
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3. mynd. ispykkt i Myrdalsokli.  Notad er nyit yfirbordskort byggt &
flugradarmadingum vorid 2005 og botnkort Helga Bjornssonar o.fl. (2000). Breytingar
i ispykkt innan Koétludskjunnar hafa verid saralitlar a sioustu arum, en jokulspordar
hafa hopad.

Til ad fa ndkvaama mynd af Myrdalsjokli nd var yfirbord hans kannad med flughssdarradar og
GPS 0r flugvél Flugmélastjérnar i mai 2005. Madd voru allmdrg he®darsnid og med
samanburdi vid kort sem unnid var 1999 af Loftmyndum ehf. og Raunvisindastofnun
Haskélans var haggt ad meta pag breytingar sem ordid hafa & sidastlionum 6 arum. Nytt
yfirbordskort (1. mynd) var teiknad & grundvelli madinganna. Breytingar & pessu timabili eru
einkum hop og pynning jokulsporda. Hinsvegar hafa litlar sem engar breytingar & jokulpykkt
ordid a joklinum ofan 1100-1200 m haadar.
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4. mynd. Endurkomutimi eldgosa i Myrdalg okli.

Kotluaskjan skiptist i prju vatnasvid sem kennd eru vid skridjoklana sem flasda Gt Ur henni (1.
mynd): Entujokull (23 km?), Sélheimajokull (19 km?) og Kotlujokull (60 km?) (Helgi
Bjornsson o.fl., 2000). Sidustu pusund &r hafa svo til 6ll gos i 6skjunni ordid i austurhluta
hennar, & vatnasvidi Koétlujokuls.  Jokullinn milli Entujokuls i vestri og Sandfellgjokuls i
austri skiptist i prju vatnasvid:  Til Markarfljéts fer vatn af Sléttjokli (Nyrdri Emstrud), en i
austur til Holmsér fra vatnasvidum Botnjokuls og Oldufellsjokuls.

A 4. mynd er sett fram yfirlit um endurkomutima eldgosa & mismunandi svasdum i
Myrdalsjokli. Ad mestu er byggt a yfirliti um hedtumat fyrir vestursvadid (Magnas T.
Guomundsson o.fl., 2005) en ad auki er endurkomutimi skilgreindur fyrir hlidarnar utan
Kotludskjunnar ad sunnan, austan og nordan. Eldgos eru lang tidust i austurhluta
Kotludskjunnar og verda par ad medaltali a tagplega 60 ara fresti (Jonas Eliasson o.fl., 2006).
A vatnasvasdum Solheimajokuls og Entujokuls er endurkomutiminn 500-800 & (Magnus T.
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Gudmundsson o.fl., 2005). Annarstadar lidur lengra & milli gosa og er talid ad 1.000-10.000
& lidi milli gosa i hlidum jokulsins og & svadinu nordan dskjunnar.

3. Jokulhlaup og staer darflokkun peirra

I yfirliti um hegtumat vegna hlaupa til vesturs (Magnis T. Gudmundsson o.fl., 2005) voru
skilgreindir fimm stagdarflokkar jokulhlaupa. S& staasti (flokkur 5) nédi til hlaupa steari en
100.000 m*/s. Vegna évissunnar i matinu pykir edlilegast ad nota gréfa stadarflokkun af
pessu tagi. Flokkunin byggist @ hinum Utreiknadu rennslistélum sem augljéslega eru hadar
forsendum reikninganna. Hafa parf i huga ad Ovissa i mati & hdmarksrenngli fyrir stéran
atburd a hverju vatnasvaai er dlika stér og hid Utreiknada rennsli. Hér er skynsamlegt ad bua
til flokk 6, en i honum lenda atburdir par sem Gtreiknad rennsli verdur meira en 300.000 m*/s
(1. tafla).

1. tafla. Flokkun jokuhlaupa.

Sad | Hamarksrenndi - Q (m’/s)
1.000-3.000
3.000-10.000
10.000-30.000
30.000-100.000
100.000-300.000
> 300.000

OO WNBE

Pegar mikill vatnsflaumur leitar med jokulbotni i &t ad jokuljadri nidur skridjokla vex
vatnsprystingur undir skridjoklunum. Vid pessar adstaadur getur hluti vatnsins leitad upp med
hlidum jokulsins, upp a yfirbord og fladt par afram nidur jokulinn. Pad vatn madir minni
motstodu eftir ad pad kemst upp a yfirbord jokulsins, rennur pvi hradar fram og getur néd
jokuljadri téluvert & undan peim flaum sem berst alla leid ad jadri med botni. |
Kétluhlaupinu 1918 rann vatn ofan & Kotlujokli medfram jadri hans bagdi ad sunnan og
nordan. Pad vatn kom annarsvegar fram Remundargil og hinsvegar i Krika nordan Kotlujokls
(Haukur Tomasson, 1996; Gudran Larsen, 2000). Ef storhlaup leitadi framrésar nidur
Solheimajokul mé& blast vid ad jafnvel meirihluti hlaups kaami fram & pennan hétt, pvi
jokulinn er mun minni en Kétlujokull. A 5. og 6. mynd eru adstasdur vid Solheimajokul
syndar. Kotlujokull sést & 7. mynd og adstasdur vid sudurjadar hans, par sem meginhlaupid
kom fram 1918, gjast 8. mynd. Jokullinn hefur hopad téluvert sidan 1918.

4. Reynda frafyrri eldgosum i joklum

Sé tekia tillit til ispykktar, gerdar gosefna og legu gosstddva i eldfjollum er hentugt ad skipta
gosum par sem is kemur vid sogu i fjora flokka (Magnis T. Gudmundsson og Pérdis
Hognadattir, 2005):
a Gos undir pykkum jokli. Gosefni geta eftir atvikum verid basisk, isir eda sir. |
gosum 20. aldar kom upp basalt eda basalt-andesit. Gjalpargosid 1996 og 6ll gos
Kétlu sidustu 1000 ar falla i pennan flokk.
b. Gos undir punnum jokli (basisk, isir eda sir). Pau gos sem beinar athuganir na yfir
hafa verid basisk sprungugos, t.d. Grimsvatnagosin 1998 og 2004 og eldgos &
Deception eyju vid Sudurskautslandid 1969.
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5. mynd. Horft nidur Sélheimajokul 12. névember 2005. Stérhlaup rynnu ad einhverju leyti
ofan & joklinum og hluti hlaups myndi pa falla nidur HOlsargil.

Godabunga Haabunga

6. mynd. Upptok Holsargils i Solheimajokli.
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7. mynd. Horft nidur Kétlujokul 19. september 2000. Sgkatlar (nr. 10, 11 og 12)
og Katlukollar nag.

Moldheidi Jokuljadar Meginfarvegur Hafursey
1918 hlaupsins 1918

8. mynd. Sudurjadar Koétlujokuls 12. nbvember 2005. Jokuljadarinn liggur nd mun innar
en var 1918 og vidattumiklir déttir aurar eru n sunnan Moldheidar.
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c. Gos i brottum eldkeilum med is i hlidum (t.d. St. Helens i Bandarikjunum 1980-1986,
Nevado de Ruiz i Kélumbiu 1985 og Redoubt i Alaska 1989-1990). Hér alandi gadi
Heklugosid 1947 og gosin i Eyjafjalajokli og Oradfajokli talist til pessa flokks.
Gosefni eru oft islr eda sir.

d. Myndun guls er €itt afbrigdi isirraog sirragosa. Slik gos eru algeng i eldfjollum vida
erlendis, t.d. hofst eitt slikt Mount St. Helens i Bandarikjunum i oktdber 2004. b6 svo
ad hér a landi séu basisk sprungugos radandi er gula ad finna i mérgum islenskum
megineldstédvum. Daami eru t.d. Hlidarfjall vid Myvatn og liklega Gvendarfell og
Kotlukollar i hlioum Myrdalsjokuls. Gulagos eru oft langvinn (manudir — &ar) en
kvikustreymi er & hverjum tima litid.

Fyrir Koétluéskjuna og hlidarnar ad sunnan, austan og nordan eru pad einkum gerdir a og b
sem koma vid sogu. Gos af gerd d er einnig mogulegt.

Ytarlega er fjallad um pessar gerdir gosa og ahrif peirra i Hagttumati til vesturs (Magnus T.
Gudmundsson og Pérdis Hognadéttir, 2005) og visast til hennar med frekari umfjéllum. Fyrir
austurhluta Myrdalsjokuls skipta gosgerdir a og b mestu mali p6 gos af gerd d sé einnig
mogulegt. Leiddar hafa verid ad pvi likur ad 6réi vio Godabungu & sidustu &rum kunni ad
stafa af pvi ad par sé gulagos i adsigi (Pall Einarsson o.fl., 2005).

5. isbrasnun i eldgosum

I vidauka A eru sett fram pau frasdi sem notud eru til ad meta isbradnun vié mismunandi
skilyrdi. Megintilfellin eru eins og adur kom fram (a) pykkur is og (b) punnur is. Hvert
vatnasva®di er tekio fyrir sérstaklega og nidurstodur settar fram i 6. kafla.  Jarofrasdilegar
adstaddur & hverju vatnasva®di eru latnar réda stefnu og lengd peirra gossprungna sem
reikningar eru gerdir fyrir. Stefna sprungu getur verio samsida dskjubarmi, hornrétt a hann,
eda samsida meginsprungustefnu svaadisins. A 9. mynd hafa verid dregnar linur sem tékna
eiga gossprungur. Pessar imyndudu sprungur eru lagdar til grundvallar pegar méguleg
brédnun er metin i 6. kafla.

5.1. Bradonun i gosum undir pykkum is

Sé is meiraen 200-300 m pykkur naa kvikan yfirleitt ekki ad brjotast sem

gangur gegnum jokulinn og isbrédnun i upphafsfasa regdst fyrst og fremst af kvikustreymi. Ef
ispykkt er mjoég mikil (mdrg hundrud metrar) getur ordid fladigos vid botn med myndun
bolstra.  En i morgum tilfellum tvistrast kvikan og myndar finkorna gjosku. Vid paa
adstadur verdur varmaflutningur fra kviku ad is hradastur og getur nytni ordid 60-80%
(Magnus T. Gudmundsson, 2003; Magnus T. Gudmundsson o.fl., 2004). Nytni er i pessu
samhengi skilgreind sem hlutfall orku sem nytist til isbrédnunar & timaeiningu og orka sem
berst ad gosstad med kviku (Armann Hoskuldsson og Sparks, 1997; Magnts T. Gudmundsson
o.fl., 2004).

Fyrir pessar adstaur eru jofnur (2a-c) notadar (jofnur eru i vidauka). Lykilhugtak i
Utreikningunum er nytni varmastraums f. Nytnin er skilgreind sem hlutfall peirrar orku sem
nytist strax til isbrédnunar og peirrar orku sem berst ad med kviku. Hér a eftir er yfirleitt gert
réd fyrir nytni f = 60-90% par sem is er pykkur. | 7. toflu (§a vidauka) eru upplysingar um
kvikustreymi a lengdareiningu gossprungu fyrir nokkur pekkt gos. Paa nidurstddur benda til
pess ad i medalgosi (Hekla 1991, Gjdlp 1996) geti m', kvikusteymi & lengdareiningu
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9. mynd. Vatnasvid i Myrdalgokli (M1-M17), helstu &r og hugsadar gossprungur (raud
strik) sem notadar eru ti ad reikna isbradnun & einstokum vatnasvidum i sprungugosum.
Skipting i vatnasvio er ad mestu fengin Ur grein Helga Bjornssonar o.fl. (2000).

gossprungu, verido 1.000-2.000 kg/m/s.  Einnig kemur fram ad kvikustreymi i stérum gosum
(Hekla 1947, Skaftéreldar 1783) geti verid 6.000-12.000 kg/m/s. Tolurnar ar 7. toflu eru
lagdar til grundvallar vid mat & kvikustreymi og par med isbrédnun i gosum innan
Kotludskunnar (kafli 6.1), i Sléttjokli nordan hennar (kafli 6.3) og i mjog stéru sprungugosi
sem nag fra jokuljadri ad nordan og inn i Koétludskjuna (kafli 6.2). Fyrirmynd staastu
umbrota er Eldgjargosid 934.

I jokulhlaupi sem orsakast af stéru gosi undir pykkum is synir reynslan ad jokuljadarinn
brotnar upp og stérir isjakar flytjast med hlaupinu nidur & sanda og jafnvel i 5j6 fram. Erfitt er
ad segjatil um hve mikill is fylgir bragsluvatninu, en midad vio reynslu fra 1918 ma reikna
med ad isinn geti audveldlega numid 5-15% af rammali hlaups i hamarki. Ad auki getur flust
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10. mynd. (a) Fjarviddarmynd af Myrdalgokli, vatnasvio og gossttédvar 1918.
Orvarnar syna i gréfum drattum leid braddsluvatns ad jokulrond. (b) Einfaldad
pversnid af joklinum, gosstad 1918 og leid hlaupvatns ad jokuljadri.

verulegt magn gjosku med hlaupinu. Fyrir nytni varma & bilinu 60-90% getur gjéskan numid
10-15% af rammali hlaups. Er pagert rad fyrir ad mestur hluti hennar berist af gosstad med
bragdsluvatninu. Sé tekid tillit til iss og gjosku virdist edlilegt ad bada 25% vid reiknadan
brédnunarhrada pegar metinn er stagdarflokkur hlaupa & Myrdalssandi eda Sélheimasandi.

5.2. Bradonun i gosum par sem ispykkt er undir 200 m

i meginatridum gildir ad pegar ispykkt er undir 150-200 m ragdst bradnun einkum af pykkt
jokulsins og lengd gossprungu. Afl gossins skiptir vissulega méli en isbrédnun takmarkast af
pvi ad oflugt gos fer hratt i gegnum isinn og eftir pad tapast staarstur hluti orku pess til
andramsloftsins med gosmekkinum.

Hér eru jofnur (5) og (7) notadar til ad meta isbrédnun fyrir sprungugos & hverju vatnasvidi.
Vio mat a staadarprepi hdmarksrennslis i jokulhlaupi er jafna (10) notud. Bedt er vid
rammali lausra gosefna og gert réd fyrir ad nytni varma f = 35-40% (sja Vidauka A). Metid
rennsli verour pvi 25% haara en fengist ef eingdbngu veai reiknad med bragdsluvatninu
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(samkvaamt j6fnum 5 0g 7). Pessari adferd er beitt & sudur og austurhlidar jokulsins. Einnig
er brédonun og staadarprep hlaups metid Ut fra sbmu adferd fyrir gos & vatnasvioum i
Sléttjokli. Gos apvi svasdi eru einnig metin Ut fra jofnum fyrir pykkan is (2c). Medalispykkt
er rimlega 200 m & pvi svadi og ef samraami er milli adferda adti jafna (2c) og jofnur (5), (7)
0g (10) ad syna svipada nidurstodu fyrir petta svasdi.

6. Nidurstodur
6.1. Gosinnan K 6tludskjunnar

Ljost er ad Kdétlugos hafa verid misstor, sum litil (t.d. 1612, 1860), sum stor (t.d. 1755 og
1918) og onnur liggja par a milli (t.d. 1660 og 1721) (Jonas Eliasson o.fl., 2006). Allar
tilraunir sem gerdar hafa verid til a® meta stagdir Kotluhlaupsins 1918 setja pad i flokk
hamfarahlaupa (staadarflokkur 5, Q, >100.000 m®/s) en 6lj6st er um flokkun minni hlaupa. A
10. mynd er synd afstada gosstadar 1918, Kotlujokuls og rennslisleida hlaups.

Engin gdgn eru til sem nota ma til ad fa beinar télur um kvikustreymi i pessum Kotlugosum.
Visbendingar um staadarprep kvikuflasdis ma fa Gt fra pvi hve langan tima pad ték gosin ad
brjotast upp ur Myrdalgjokli. Stor Kétlugos hafa farid gegnum ~500 m pykkan jokul & u.p.b.
1 Klukkustund (1918) medan pad tok Gjalpargosid 1996 um 30 klukkustundir ad bragda sig
gegnum 600 m pykkan jokul. I litlagosinu 1860 lidu 9 klukkustundir fra pvi skjalftar fundust
par til hlaup kom fram & Myrdalssand og pad virdist hafa tekid gosid 10-20 kist. ad fara
gegnum jokulinn. Prétt fyrir ad teljast med minnstu Koétlugosum for pad i gegnum isinn a
mun skemmri tima en i Gjalpargosinu 1996. betta bendir til pess ad bragdsla i upphafsfasa
gosins 1860 hafi verid sist minni en var i Gjalp. Jafnframt ma adla ad 1918 hafi isbragdsla
verid stagdarprepi hradari en var i Gjalp.

I 2. toflu er reiknud isbrédnun fyrir prja tilfelli af basisku eldgosi innan Kétludskjunnar:
“Litid gos” &2 km langri sprungu, “medalgos’ a 4 km sprungu og “stért gos’ & 6 km langri
sprungu.  Kvikustreymi & lengdareiningu sprungu & vid um upphafsfasa gosanna og tolurnar
valdar med hlidsjon af upplysingum um kvikustreymi i eldgosum (7. tafla— sja vidauka).

2. tafla. Reiknud bradnun og staadarmat hlaupa vegna gosa innan Kétluéskjunnar

! m M Qv QH

m kg/m/'s kg/s 10°m¥s  10°kg/m® Saad
Litid gos 2000 2000 4.10° 10-15 12-19 3
Medalgos 4000 5000 210’ 50-75 60-95 4
Stért gos 6000 10.000 6-10’ 160-230  200-290 5

Q, reiknad med jofnu (2b): f = 0,6-0,9; Cy= 1200 J(kg°C); DT=1200°C; L;=3,35-10° Jkg.
Qx=1,25Q, (vatn + vatnshorin gjéska + is).

I 2. toflu er gert rad fyrir ad beint samband sé milli brédnunarhrada og rennslis hlaups.
Forsenda pessa er ad vatn renni jafnhardan burtu fra gosstad. bad skilyrdi virdist eiga vid i
flesum gosum undir joklum. | beinni tengingu hémarksrennglis i jokulhlaupi vid
isbrédnunarhrada felst veruleg einfoldun. | raunverulegu gosi geta t.d. ahrif uppsdfnunar
vatns a rennslisleid undir jokli ordid til pess ad rennsli verdi um skamma stund miklu haara
en taflan synir.  Petta & einkum vid um renngli i hlaupi vegna litils goss. Utreikningarnir
benda til pess ad vid 60-90% nytni varmastraums megi gera rad fyrir renngli hlaupa fra faum
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tugum plsunda rammetra & sek(ndu i minni hlaupum upp i 300 pusund m%s i peim stagrstu,
pb.e. ad stagd Kotluhlaupa liggi & bilinu 3 til 5.

Ljost er af 7. toflu (5ja vidauka) og jofnu (2) ad varmaflutningur med kviku i stérum gosum er
pad mikill ad hann nagir til ad brada nokkur hundrud pusund m¥/s af is. Likén af
kolnunarhrada gjoskukorna (Magnus T. Gudmundsson, 2003) og madingar sem gerdar hafa
verid i tilraunastofu (Xu og Zhang, 2002) syna ad fingerdustu kornin kélna nidur i
umhverfishita (kélnun um ~1000°C) & broti Ur sekdndu en pau grofustu & faum mindtum.  Ef
kvikan tvistrast ekki en myndar i stadinn bélstraberg, verdur kélnun mun haggari. Verdi
fladdigos med bolstramyndun ma telja vist ad hlaup yréu med nokkud 6drum hadti en i
flestum Kotlugosum. Atburdaras yroi hagari og hamarksrennsli hlaupa laggra.  Tvistrun
kvikunnar er pvi forsenda pess ad varmastraumur verdi i likingu vid pad sem tolurnar i 1.
toflu bera med sér.

Hér ad ofan er pvi haldio fram ad erfitt sé ad skilja hegdun Kdétluhlaupa nema med pvi ad
kvikan tvistrist og myndi finkorna gjosku. En eru beinar visbendingar til um pad hvort
tvistrun sé radandi goshamur i Kétlu? bvi er til ad svara ad stor hluti gosefna i Kétlugosum
berst med hlaupvatni fram & Myrdalssand og finasti sallinn berst til hafs og myndar setlég &
hafsbotni (Haukur Témasson, 1996). Rannsoknir & Myrdalssandi syna ad 90% af hlaupsetinu
fra 1918 var ferskt basaltgler par sem algengt pvermal gjéskukorna er 0,1-1 mm (Sigmundur
Einarsson og Gylfi Einarsson, 1975; Haukur Témasson, 1996). Petta er daamigerd
kornastaad fyrir gjosku sem myndast vid tvistrun i sprenginum vegna bldndunar vatns og
kviku (Zimanowski, 1998). Gerd gosefna 1918 bendir pvi eindregid til pess ad tvistrun hafi
verid radandi hamur i gosinu, liklega allt fra upphafi.

Rennslistimi hlaupvatns fra gosstad ad jokulrond hefur verid metinn naari einni klukkustund
(Magnus T. Gudmundsson og Pordis Hognadottir, 2005). Koélnunartimi gjéskukornanna (fra
broti Gr sekindu upp i faar minGtur) er érstuttur midad vid rennslistima undir jokli. Gosefnin
tapa pvi varma sinum til umhverfisins par sem hann nytist svo til alur til isbradnunar &8ur en
gosid nax upp i gegnum isinn. Gerd og kornastagrdardreifing gosefnanna a Myrdalssandi
stydja pvi pa ttreikninga sem hér eru settir fram um isbrédnun i Koétlugosum.

6.2. Storgos & sprungu fra K étludskju til nordausturs ad jokuljadri vestan Oldufells

Mestu umbrot & Kétlusvasdinu fréa pvi land byggdist urdu i Eldgjargosinu kringum arid 934.
Gudrin Larsen (2000) lysir ummerkjum um pennan atburd og telur hann staasta gos
islandssdgunnar par sem upp hafi komid um 19 km?® af gosefnum. Sudurhluti gossprungunnar
l& undir Myrdalsiokul vestan Oldufells og til sudurs inn i Kétludskjuna. Hluti gosefnanna
virdist hafa fladt sem blanda hrauns, gjésku og vatns nidur i Krika vid nordurjadar
Kotlujokuls. Eldgjargosio telst an efatil staarstu eldgosa sem ordid geta a svesdinu, am.k. ef
litid er til atburda sem hafa skemmri endurkomutima en 10 pusund ar. Hlidstasdur atburdur
vard fyrir 7500-8000 arum pegar Holmsareldar brunnu (Gudrin Larsen, 2000).

Engar lysingar hafa vardveist sem veita upplysingar um staad og umfang jokulhlaupa i
Eldgjargosinu.  En talid er ad stérhlaup hafi fario yfir allt pad svadi par sem na er
Myrdalssandur og liklegt ad pad hafi storskemmt eda eytt byggdum svasdum. Mdguleg staed
hlaups vegna stérgoss af pessari gerd er kdnnud med jofnu (2b) og télur um kvikustreymi &
lengdareiningu fengnar ar 7. toflu. Fr& nordurbrin Myrdalsiokuls ad nordurjadri
Kotludskjunnar eru 15 km. Sé gert réd fyrir samfelldri gossprungu & pessu svasdi og ad til
vidbotar nai han 5 km inn i 6skjuna, yrdi lengd sprungunnar undir jokli 20 km (11. mynd).
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Mesta mogulega bradnun yrdi ef sprengigos med fullri tegingu kvikunnar adti ser stad
samtimis aallri sprungunni. | 3. téflu eru reiknud tvo tilfelli, fyrir m’'=5000 kg/m/s og 10.000
kg/ms.

3. tafla. Reiknud brédonun staardarmat hlaups i stérgos & 20 km langri sprungu undir

Myrdals oKli
m' M’ Qv QH
kg/m/'s kg/s 10° m’/s 10° kg/m® Sad
5.000 1-108 260-390 330-490 6
10.000 2:10° 520-780 650-980 6

Q, reiknad med jofnu (2b): f=0,6-0,9; C, = 1200 J(kg°C); DT=1200°C; L;=3,35-10° Jkg.
Qn =1,25Q, (vatn + vatnsborin gjoska + is).

Utreikningarnir benda til pess ad hamarksrennsli i hlaupi samfara stérgos eins og vard 934
geti ordid prefalt meira en vard i Kotluhlaupinu 1918. Likur & ad svo 16ng gossprunga sé 6ll
virk med sama krafti & sama tima eru e.t.v. ekki storar. | Skaftareldum voru adeins hlutar
sprungunnar virkir & hverjum tima.  Brédnun med peim akafa sem reiknad er med myndi i
pvi tilfelli adeins verda & nokkurra kilémetra [6ngum hlutum sprungunnar i einu. Hlaup yrdu
fleiri og smaari pé hvert peirra um sig gedu flokkast sem hamfarahlaup (stegd 5, rennsli
>100.000 m*/s). Eigi ad sidur verdur a8 lita svo & ad rennsli & bilinu 0,5-1 milljon m%/s (staard
6) sé moguleiki sem ekki sé haggt ad horfa framhja i hadtumati fyrir sva®id. Verulegur hluti
diks goss yréi liklega & vatnasvidi Oldufellsiokuls en vatn kaami einnig fram undan
Sandfellgjoklum og Kotlujokli. Atburdir i pessu staadarprepi geta gerst & nokkurra pusund
arafresti.

6.3. Sprungugos nordan K 6tluéskjunnar

A pessu svadi eru prju vatnasvid tekin fyrir, Sléttjokull (M11: Nyrdri Emstrud), Botnjokull
(M12) og Oldufellsiokull (M13). Badum adferdum, fyrir pykkan jokul (jafna 2c — 4. tafla)
og fyrir punnan jokul (jofnur 5, 7 og 10) er beitt a pessu svadi. Nidurstddur um Nyrori
Emstrua eru fengnar r fyrri samantekt fyrir vesturhluta jokulsins (Magnus T. Gudmundsson
og bordis Hognadottir, 2005). A 12. mynd er stagrdarflokkun hlaupa sett fram a stoplariti og
bornar saman nidurstddur Gtreikninga fyrir punnan jokul (jofnur 5 og 7) og pykkan jokul (2c).
Heldur heari tala fasst med (2c) en (5). Hafa parf i huga pa 6ndkveemni sem felst i peim
adferdum sem notadar eru. Munurinn milli mats samkaamt (2c¢) og (5) er pvi ekki marktakur.
Adalatrioid er ad badar adferdir benda til stérra hlaupa (stexdarflokkur 4). Hugsanlegt
héamarksrennsli i hlaupi vegna 6flugs goss & pessu svadi gadi ndd 70 pls. m*/s i nokkud
oflugu gosi & rimlega 11 km langri sprungu & vatnasvidi Oldufellsjokuls. Nidurstodurnar
benda pvi til pess ad ekki sé teljandi misraami milli adferdanna fyrir pykkan og punnan jokul.

4. tafla. Reiknud bradnun og stagrdarmat hlaupa vegna sprungugosa nordan Kétluoskjunnar,
m'=1500 kg/m/s

! M Qv QH

m kg/s 10°m’/s  10° kg/m® Sad
M11: Vatnasv. Nyrori
Emstruér 10.000 1,5-10" 39-58 50-70 4
M12: Botnjokull 11.000 1,65-10" 43-64 50-80 4
M13: Oldufellsjokull 11.500 1,70-10° 45-67 60-80 4

Q, reiknad med jofnu (2b): f=0,6-0,9; C, = 1200 J(kg°C); DT=1200°C; L;=3,35-10° Jkg.
Q= 1,25Q, (vatn + vatnsborin gjéska + is) afrinnad ad nassta heila tug.
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12. mynd. Mat &renndi hlaupa i gosum utan Kétludskjunnar. Stadsetningar hugsadra
gossprungna eru & 10. mynd. Toélurnar til haegri syna staer darflokka jokul hlaupa.

6.4. Gosi hlioum Myrdalg 6kuls ad sunnan og austan

Gos i hlioum Myrdalsjokuls eru mun sjaldgagfari en gos innan 6skjunnar. Hlaup vegna slikra
gosa yréu einnig mun minni. Hinsvegar gegu hlaup vegna slikra gosa komid fram i &m par
sem engar heimildir eru fyrir hlaupum &dur, t.d. i Myrdal. | 5. toflu er teknar saman
nidurstdédur Gtreikninga med jofnum (5), (7) og (10) um isbrédnun og hlaup vegna gosa a
sprungum & hverju vatnasvasdi

6.4.1. Austurhlidar Myrdal§okuls
Gos & sprungu a austanverdu vatnasvidi Oldufellsiokuls (M13) gedi orsakad hlaup af

stagdarflokki 3 og sama & vido um sprungugos i ofanverdum Sandfellsokli (M14). Gos i
meginsprungustefnu svasdisins undir tungu Koétlujokuls (M15) gegu valdid hlidstasdu hlaupi.
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6.4.2. Sudurhlidar Myrdalg 6kuls, austan S6lheimajokuls

A pessu svasdi (1. og 4. mynd) eru hlidar jokulsins brattar og ispykkt ad sama skapi litil
(sydsti hluti M15, M16 og M17). Litid er vitad um eldvirkni i pessum hlidum gos eru po talin
mjog féid. Pau yrou liklega & stuttum sprungum eftir stefnu geisla Gt fra 6skjunni. Engin
storhlaup kaamu vegna slikra gosa. Hlaup vegna gosa & pessu svadi yrou liklega af staad 1-2
(4. tafla). Pau yréu hinsvegar mjog sndgg og hlidstasd mogulegum hlaupum vegna gosa i
sunnanverdum Eyjafjallajokli (Kristin Martha Hakonardattir o.fl., 2005). Likur a hlaupum
vegna eldgosa i sudurhlidum Eyjafallajokuls eru ekki miklar. Likur & slikum atburédum i
sudurhlidum Myrdalsjokuls milli Sélheimajokuls og Kétlujokuls eru ennpa minni.

7. Vidbragdstimi

Nokkud itarlega er fjallad um vidbragstima i samantekt um hagtumat vegna hlaupa til vesturs
(Magnus T. Gudmundsson o.fl., 2005). Visad er til peirrar umfjollunar og hér adeins settar
fram samandregnar nidurstodur.

1. Sennilegast er ad sa timi sem lidur fr4 pvi fyrstu skammtimaforbodar (akof
jaroskjélftahrina, liklega med 6réa) koma fram og par til gos hefst & jokulbotni sé 1-10
klukkustundir.

2. | eldgosum innan Kétludskjunnar virdist timi fra pvi gos hefst vid jokulbotn par til
hlaup na jokuljadri veraum 1 klukkustund.

3. Timi sem lidur fra pvi gos hefst vid jokulbotn par til gosmokkur hefur sig til lofts yfir
Myrdalsjokli er mjog mismunandi eftir afli gosa. | storum gosum virdist pessi timi
vera 1-2 klukkustundir. | smaari gosum gadi hann ordid 5-20 klukkustundir, jafnvel
lengri.

4. Ef gos hadist i sudurhlioum Myrdalsjokuls gegu hlotist af pvi sndgg en ekki stor
hlaup. Ferdatimi slikra hlaupa yrdi svipadur og sa timi sem fékkst it Ur hermun
hlaupa nidur sudurhlidar Eyjafjallgjokuls (Kristin Martha Hakonardoéttir, 2005).
Likur & hlaupum af pessu tagi eru mun minni en undir Eyjafjollum.

8. Samantekt

isbrédnun i gosum og staad jokulhlaupa sem peim gegu fylgt hefur verid metin fyrir
austanverdan Myrdalsjokul (13. mynd). Fjorir flokkar gosa hafa verid kannadir: Basisk
sprungugos innan Kotludskjunnar, basisk sprungugos undir jokli nordan Kotludskjunnar,
st6rgos & 20 km langri sprungu sem naar innan Gr Kétludskjunni ad jokuljadri vid Oldufell og
basisk sprungugos i hlidum Myrdalsjokuls ad austan og sunnan. Nidurstodur eru pessar:

1. Gosinnan K étluéskjunnar: A pessu svasdi verda gos aum 50 ara fresti, en algengust eru
pau avatnsvidi Kotlujokuls. Hlaup vegna gosa par falla fram a Myrdalssand. Mat var lagt &
isbradnun i premur staerdum Kétlugosa:
a) Litil gos, hugsanlega sasmbaerileg vid Koétlugosio 1860, kunna ad valda jokulhlaupum i
af stag® 3 (10-30 pus. m/s).
b) Medalgos (e.t.v. sambagilegt vid gosin 1660 eda 1823) gadu valdid hlaupum af stagd
stagdarflokki 4, med rennsli 60-100 pls. m’/s.
c) Stor gos (eins og 1755 og 1918) kunna ad hafa haft kvikustreymi sambagilegt vid
fyrsta fasa Heklugossins 1947 og valda hamfarahlaupum, (steadarflokkur 5) med
rennsli & bilinu 200-300 pls. m/s.
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13. mynd. Samantekt um steard hlaupa sem talid er ad geti hlotist af eldgosum i
Myrdal§okli. Langstearsti atburdurinn vaari stérgos a 20 km langri gossprungu. Gos
innan Kotludskjunnar gagu orsakad nokkru staarri hlaup en hér er gert rad fyrir.

2. Gos nordan K étludskjunnar: Gos verda & pessu svasdi & 1.000-10.000 éra fresti. Iser
vida 200-400 m pykkur. Veruleg sprungugos gegu valdid hlaupum af 4. stesdarflokki, par
sem metid rennsli er 60-80 pus. m*/s. Gos & vesturhluta pessa svaadis féllu til Markarfljéts en
af mid- og austurhlutanum nidur til HoImséar og Kudafljots.

3. Stérgos & 20 km langri sprungu undir jokli: Gos af pessu tagi vard pegar Eldgja
myndadist og teljast staastu atburdir & svasdinu sem hafa skemmri endurkomutima en 10.000
&. Hlaup gatu ndd stead 6 (rennsli 0,4-1 milljon m¥/s) — prefalt til fjorfalt renngli
storhlaupsins 1918. Slikt hlaup keami undan Botnjokli, Oldufellsjokli, Sandfellsjoklum og
Kotlujokli.  Auk pess ad flssda yfir austanverdan Madifellssand og sva®di nordan
Myrdalssands, yrdi Utbreidsla hlaups liklega svipud og i staarstu Kétluhlaupum.
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4. Gos i hlidum Myrdalg 6kuls ad sunnan og austan: Gos i austurhlidum jokulsins gagu
orsakad hlaup af stagr® 2-3 (3.000-30.000 m*/s). Gos i sudurhlidunum austan Sélheimajokuls
gadtu valdid snéggum hlaupum af staad 1-2 (1.000-10.000 m*/s). Likur & gosum af pessu tagi
eru litlar.

Fyrir eldgos innan Kétludskjunnar er talio ad lagmarkstimi sem 1idi fra pvi jardskjalfta verour
vart i addraganda eldgoss par til hlaup hefst vid jokulrdnd sé um 2 klukkustundir. Hlaup
vegna gosa naatri jokuljadri utan 6skjunnar gagu komid fram a skemmri tima.
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Vidauki: Adferdir vio mat & isbraonun

Pessi vidauki er ad mestu endurtekning a 3. og 4. kafla i grein Magnisar T. Gudmundssonar
og bordisar Hognadéttur (2005) ar riti um hagtumat vegna hlaupa til vesturs. Kafli C er po
vidbot en par er lagt mat & bradnunargetu gosa undir pykkum jokli. Til pess eru m.a
hagnyttar tiltakar upplysingar um kvikustreymi i upphafsfasa ymissa eldgosa. Skilgreiningar
eru i 6. toflu.

A. Varmastraumur og nytni

Vid fulla tvistrun kviku i gler verdur engin kristéllun. | mérgum eldgosum i vatni eda undir
jOKli legtur petta naari, kristallad berg er Gverulegt i samanburdi vid gjoskuna (glerid). bPa méa
med godri ndlgun gera rad fyrir ad krigtdllunarvarmi skipti ekki mali. P4 faesst ad
varmastraumur dE/dt verdur

dE
= QDT 1)

Hér er r, edlismassi kviku, Qu kvikustreymi (m%s), Cgy er edlisvarmi glersins (J(kg K)), DT
= (T, — Ty) par sem T; er hiti kviku, T; hiti glers eftir kdlnun og f er nytni (t.d. Magnis T.
Gudmundsson, 2003). Hér er gerd su einfoldun ad Cy sé fasti po svo edlisvarminn se i raun
h&dur hita. Skekkja vegna pessa er po litil. Nytni er erfitt ad meta beint en i Gjalpargosinu
var medalnytnin metin sem hlutfall orku sem purfti til ad bragda pann is sem bréonadi a
gostimanum og heildarvarmaorku gosefnanna.  Pannig fékkst nytnin f = 70-80%. |
Kétlugosinu 1918 fluttist meirihluti gosefna fra gignum med braddsluvatninu (Haukur
Tomasson, 1996) medan pau myndudu fjall & gosstadnum i Gjalp. Flutningur gosefnanna
med vatni adti ad auka varmaflutning fra gosefnum. bvi er liklegt ad nytni i Kotlu 1918 hafi
verid eitthvad haari en i Gjélp.

Undir jokli nytist varmastraumurinn dE/dt til ad brasdais. Sé gert réd fyrir ad jokullinn sé vid
frostmark (gildir um islenska jokla), r; og r eru edlismassar iss og vatns og L; bragdsluvarmi
iss, faest brédnunarhradi iss Q, (vatnsjafngildi i m*/s) sem

r. 1 de_ fr,Q,C,DT
= - ——=_= " ° 23a)
R r,r.L dt rL ()

Sé jafnan skrifud fyrir streymi kviku i kg/s (M’ =r ,Qxy) faest:

_fm'c,DT
YTor L

\a|

(2b)

Hafi gossprunga lengdinal og kvikustreymi & lengdareiningu s&é m'=M’/I, verdur jafnan:

_ flmc, DT
YTor L

\a|

(2c)
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berggrunnur

AV, = hIAb

Mynd Al. Mat & rammali sem brédnar i eldgos undir punnum jokli samkvaamt jofnu
(5) (Ur Magnus T. Gudémundsson og Pérdis Hognadéttir, 2005).

Pessa jofnu madti notatil ad reikna kvikustreymi i eldgosi ef haagt er ad meta eda mada Q..
Hér skiptir pé meiramali ad adeins eru til nothagfar tolur um Q, fyrir 6rfdgos. Hinsvegar eru
til upplysingar um Qy i fjdlda eldgosa af 6llum staadum og gerdum. Hraunrennsli hefur t.d.
verio metid fyrir allmérg gos. Einnig hefur verid synt fram & ad samband er milli hasdar
gosmakkar (H) i sprengigosum og kvikustreymis Qx, (Sparks o.fl., 1997) og er pvi lyst med

H =167Q,”* ©)

par sem H er i km og Qi | m%/s. Jafnan gildir allvel um basdi str og litil sprengigos, sir, isdr
og basisk, svo fremi sem ad gosmokkur falli ekki og myndi gjoskufl6d. Haegt er ad nota
jofnunactil ad meta kvikustreymi Ut fra gosmekki. Pa faest

Q,, =0138H 3% (4)

Ovissa i Q verdur almikil en adferdin dugar til a® meta steadarprep kvikustreymis i
sprengigosum. | gosum sem risa upp Ur jokli fer hluti af orkunni i isoré®nun. S0 orka nytist
ekki til ad knyja gosmokk. Pvi mé reikna med ad Qi sem fengist Ut Ur (4) fyrir slikt gos s
laggri en raunverulegt kvikustreymi. Jafnan adti pé ad gefa hugmynd um magn peirrar kviku
sem leggur orku til gosmakkarins. Rétt er ad fram komi ad télur sem fast (t Ur j6fnum (3) og
(4) eru mjog 6ndkvaamar. T.d. feest ad hdmarkskvikuflaadi i Heklugosinu 1947 samkvaamt (4)
er 40-45.000 m*/s medan mat Sigurdar bérarinssonar (1967) byggt & gjéskumagni sem upp
kom fyrsta hélftimann var 17.000 m*/s. Jofnur (3) og (4) eru ekki notadar i pessari skyrslu til
ad meta isbradnun.

B. Likon af bradnunarhrada i gosum undir punnum is

Reynslan bendir til pess ad i basiskum og issirum sprungugosum sem koma upp undir
punnum jokli (<100-150 m) brjétist gosio hratt upp i gegnum isinn og ad fljott verdi til
allbreid gja i jokulinn eftir endilangri gossprungunni. Mdogulegt er ad meta staadargrédu
brédnunar Ut fra pessu ef haagt er ad skorda hversu hratt gjéin breikkar (mynd A1). Efriogry



27

eru edlismassar iss og vatns eins og &dur, ispykktin er h og lengd gossprungu er | verdur til
gjamed breidd Db 4tima Dt. Bradnunarhradinn verdur

r.
I

(7))

_ sy Db
Q=—=h— (5)

— |

\'

Lykilatridi er ad meta Db. | gosinu i Grimsvotnum 1998 vard til um 100 m breid gja & 2
Klukkustundum og svipad var uppi a teningnum i gosinu & Deception Eyju 1969 (Smellie,
2002). Db/Dt=100m/2 klst. = 1,4 x 10° ns.

Onnur adferd til a® meta brédnunarhrada vaai ad nota reynslutolur beint, p.e. ad reikna
brédnunarhrada & lengdareiningu gossprungu, q (m*s/m), i pekktum eldgosum (jafna 6).
Bradnunarhradi i hverju reiknudu tilfelli verdur hér beint hlutfall af lengd gossprungu (jafna
7):

_r, bv
r, xDt

\

(6)

Hér er DV, rummél iss sem brédnadi a timanum Dt og x er lengd gossprungunnar. Fyrir
Grimsvétn 1998 (DV = 1,3 x 10’ m® Dt = 2 klst. og x = 1300 m), feest talan q = 1,3 m%s og
fyrir Deception 1969 (DV = 5 x 10’ m® Dt = 2 kist. og x = 4500 m) q = 1,4 m?/s. bar sem ekKki
fengust upplysingar um brédnun i Grimsvatnagosinu 2004 fyrr en 8 klukkustundum eftir ad
gos hofst verdur samskonar mat par mjog 6nakvaamt. Visbendingarnar eru p6 paar ad
brédnarhradi hafi verid mjog hliostasdur pvi sem var 1998. Ef gos yrdi a sprungu ad lengd |
undir punnum jokli yréi brédnunarhradinn samkvaamt pessari adferd

Q, =4l (7)

Jofnur (5) og (7) eru badar notadar hér & eftir til ad reikna mdgulegan brédnunarhrada i
upphafi sprungugosa. baa lysa varla brédnun nema fyrstu 1-2 klukkustundirnar. Eftir pann
tima edti brédnun ad minnka par sem reikna ma med ad vaxandi hluti af orku gossins tapist til
andrumsloftsins pegar gjéin stakkar.

C. Brdonunarhradi undir pykkum is

Sé jokull nokkur hundrud metra pykkur stjérnast rennslisleidir ad 9/10 hlutum af fargi
jokulsins en ad 1/10 hluta af halla jokulbotns (Helgi Bjornsson, 1988). Vid botninn stjornar
farg jokulsins vokvaprystikerfi sem beinir vatni i att ad minnkandi prystingi, p.e. pangad sem
fargio er minna. Petta veldur pvi ad rennglisleidir vatns undir jokli rédast yfirleitt af halla
jokulyfirbords. Med 6drum ordum, vatnid rennur i somu &t og pad myndi gera ef pad rynni
eftir yfirbordi jokulsins. Eigi halli jokulbotns ad rada rennslisleid parf hann ad vera am.k.
tifalt meiri en halli jokulyfirbordsins. Yfirbordi jokla hallar svo til allstadar nidur ad jadri.
Vidast hvar eru adstasdur vid botn jokla pvi pannig ad vatn safnast ekki fyrir heldur er pvi
pryst af fargi issins i att ad jadri jokulsins. Undantekningar fra pessu eru par sem sigdaddir
hafa myndast i yfirbordi® vegna jardhita vid botninn. | Myrdalsiokli eru sigkatlar vel & annan
tuginn en allir eru peir svo litlir ad vatnssdfnun undir peim er éveruleg. Bradsluvatn fra
eldgosi sem hadist innan Koétludskjunnar eda annarstadar undir Myrdalsjokli myndi pvi leita
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burtu fra goss. Vid pad myndast sigdadd med gosstadinn i migju. fsinn innan daddarinnar
tekur ad flasda inn ad midjunni samfara pvi ad sigdeddin vikkar. A pessu stigi gossins, adur
en pad nag upp Ur joklinum er isbradnun mest.

Sé gert réo fyrir ad kvikan tvistrist i gjosku og ad nytni sé 60-80%, raedst brédnunarhradi ad
mestu af kvikuadstreyminu, p.e. afli gossins. Jafna (2) lysir pvi brédnuninni.  betta er
mikilvasgt hvad vardar mogulegan brédnunarhrada. | punnum jokli takmarkast hann ad miklu
leyti af ispykktinni en i pykkum jokli af staad gossins (kvikustreyminu).

Svarid vid pvi hve mikil isbrédnun getur ordid par sem isinn er pykkur ra@dst pvi af hver séu
likleg efri mork kvikustreymis i eldgosum innan Myrdalsjokuls. 1 7. toflu er kvikustreymi i
nokkrum eldgosum & islandi. | 6llum tilvikum nema i Skaftareldum gilda tolurnar fyrir
upphafsfasa gosanna. | tilfelli Skaftérelda og Gjélpar er um ad rasda nokkurra daga medaltal.
Eins og adur hefur komid fram er kvikustreymi oftast mest skdmmu eftir ad gossprunga
opnast. bvi er sennilegt ad m’ hafi verid ennpa haara i einhverjar klukkustundir i pessum
tveimur gosum. bad virdist pvi edlilegt ad reikna med pvi ad kvikustreymi & lengdareiningu
gossprungu i 6flugu Kotlugosi ndi m’'=10" kg/m/s. bessi tala er notud i mati & isbrédnun i
storu Kétlugosi i kafla 6.2 hér ad framan.

6. tafla. Kvikustreymi i nokkrum eldgosum

ka r M’ | m’
Gos m’/s kg/m® kg/s m kg/m/s
Hekla 1947 (1) 75.000 620 4,710 4000 11600
Hekla 1991 (2, 3) ~6-10° ~4000 ~1500
Gjalp 1996 (4) 4.10° ~4000 ~1000
Skaftareldar (5) 8500 1450 1,2:10 2200 5600

(1) Sigurdur bérarinsson (1967); (2) Agust Gudmundsson o.fl. (1992); (3) Gudrin Larsen o.fl. (1992); (4)
Magnus T. Gudmundsson o.fl. (2004); (5) Porvaldur Pordarson og Self (1993).

D. Flutningur fastra gosefna med braedsluvatni

Jokulhlaup vegna eldgosa eru oft mjog aurborin. A petta ekki sist vid um gos sem verda par
sem bratti er toluverdur. Setid sem hlaupin bera med sér er gjoska Ur gosinu og efni sem pau
rifa med sér Or farveginum. Omogulegt er ad meta hve mikid efni hlaup af pessu tagi taka
upp aleid sinni fra gosstad en hagyt er ad leggja mat & hiutfall gosefna og bragdsluvatns vid
gosstad. Seé gert rad fyrir ad hiti vatnsins sé vid frostmark (0°C) pegar pad kemur undan jokli
fast massahlutféll brasdsluvatns (m,) og kviku (my,) med

m, _fc,DT

mkv Li

par sem DT er hitamunur vatns og kviku, Cq edlisvarmi gjéskunnar og L bragdsluvarmi issins
einsog &dur. A sama hétt fast rammalshlutfollin

(8)

\VA fr C DT
A - 9)
Vkv rvLi

Telja verdur sennilegt ad nytni orku til isbrédnunar i gosum i joklum eftir ad pau na upp til
yfirbords sé varla yfir 50%, e.t.v. ekki meiri en 25%. A mynd A2 sést hvernig massa- og
rammalshlutfoll eru h&d nytninni. Eftir pvi sem nytnin er haari verdur til meira af
bregdsluvatni og blanda vatns og gjosku Ur gosinu verdur pynnri. | hlaupi sem taki ala
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Mynd A2. (a) Mat & rimmals- og massahlutféllum vatns og gjosku i jokulhlaupi pegar
pad rennur fra gosstad i jokli samkveaamt j6fnum (8) og (9). Myndin synir hvernig pess
hiutféll eru had varmanytni. Skyggdu svadin syna aadlada varmanytni eldgosa i
brottum hlidum. Gert er réd fyrir ad oll kvikan verdi ad gjosku og ad han renni 6l
burtu med bragdduvatni. (b) Synir edlismassa hlaups sem fall af nytni (Gr Magnus T.
Gudmundsson og Pordis Hognaddttir, 2005).

gjiéskuna med sér og hefdi héa nytni (70-90%) vaai edlismassi hlaupsins 1150-1200 kg m
(rw = 2500 kg m®, C, = 1200 J Kg™* K™, DT=1100 K). betta gadi 14tid naari um venjuleg
Kotluhlaup. Fyrir hlaup sem verda vegna gosa i bréttum hlidum er 25-50% nytni sennilegri
par sem hluti varmans tapast til andramsloftsins. bar gadi edlismassi hlaups legid a bilinu
1250-1400 kg m®.  Ef hlaup fer nidur brattar hlidar gagi upptaka sets Gr hlidunum ordid
veruleg og edlismassi hlaupsins vid brekkuragur ordid umtalsvert haari en ofangreindar tolur
gefatil kynna

D.1. Hlaup ar bréttum hlidum

I hlaupum dr bréttum hlidum par sem gosefni tvistrast og renna fram i hlaupunum parf ad taka
tillit til rdmméls gjéskunnar i mati arennsli fradgosstad. Jafna (10) lysir pessum ahrifum

Q, =L Ve (10)

VV
Ef jafna (5) er notud er Q, = Qq en fyrir jofnu (7) verdur Q, = Q,. Jafna (10) er notud i 2.
toflu til a® meta rennsli fra gosstad i sprungugosum & einstékum svasdum par sem is er
punnur. Gert er réd fyrir ad (Vy+WW)/V, = 1,25 sem svarar til 35-40% nytni.

D.2. Hlaup undan pykkum jokli

Vid tvistrun kviku undir pykkum jokli verdur nytni ad 6llum likindum téluvert haari en 35-
40%. Vid 60% nytni faest (Vi +Vi)/Vy = 1,17 og fyrir 90% nytni verdur (Vy+Vi)/V, = 1,11. |
stérum gosum verda hamfarahlaup og pau brj6ta upp skridjokla og jakaburdur verdur mikill.
Haukur Tomasson (1996) éadlar ad 10-15% af rammali hlaupsins 1918 hafi verid is. | ljosi
pessa pykir edlilegt ad nota einnig studulinn 1,25 fyrir stér hlaup undan pykkum joklum i
jofnu (10), p.e. Qu = 1.25Q,. Alltaf verdur ad hafa i huga ad Ovissa er mjog stor i pessum
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reikningum, raunhagt er ad lita svo ad metid sé staadarprep hamarksrennslis hlaupa af pvi tagi
semum er fjallad.
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6. tafla. Skilgreiningar & tknum.

Takn skyring eining
dE

dt Varmastraumur W

f Nytni varmactil isbrédnunar

Quw Kvikustreymi — rimmal & timaeiningu m’/s
M’ Kvikustreymi — massi & timaeiningu kg/s
m’ Kvikustreymi a timaeiningu/lengd sprungu kg/m/s
Q1, Qa2 Q, Bréonunarhradi i rammetrum vatns a sek. m/s
Qu Rennsli hlaups (vatn + set) m’/s
o Edlismassi kviku kg/m®
g Edlismassi gjésku kg/m®
r Edlismassi iss kg/m®
ry Edlismassi vatns kg/m®
Cq Edlisvarmi gjosku (hér fersks glers) J(kg K)
Ti, T Hiti K

L Braddsluvarmi iss, L; = 3,35x10° Jkg Jkg

H Hasd gosmakkar km

h Pykkt jokuls m

Db Breidd isgjé&r yfir gossprungu i jokli eftir tima (1t | m

| Lengd (hér: lengd gossprungu i likani af brédnun) | m

X Lengd m

q Bradnunarhradi & lengdareiningu m?/s
DV, RUMMAl iss m®
Miv Massi kviku kg

my Massi vatns (sem brédnar vegna varma fra my) kg

Vi Rummal kviku m

Vy RUmmAal vatns ((sem brédnar vegnavarmafraVy) | m®

t Skerspenna vid botn jokuls Pa

Hallahorn jokulyfirbords




